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JOHDANTO

Tydn kuvaus ja kohde

Tydssa laadittiin ilmanlaatuselvitys, joka koski Tampereen Viinikanlahden asema-
kaavaa (asemakaavan numero ja nimi: 8755, Viinikanlahden asemakaava).
Suunnittelualue sijaitsee Viinikanlahden etelédrannalla Hatanpaan valtatien var-
ressa (Kuva 1). Asemakaavan tavoitteena on luoda uusia asumisen mahdolli-
suuksia alueella talla hetkella sijaitsevan jatevedenpuhdistamon siirtyessa Sulka-
vuoreen.

Selvityksessa tarkasteltiin hiukkasten leviamisvaikutukset suunnitelmaluonnok-
sen mukaisiin asuinrakennuksiin ja oleskelualueille. Ty6ssa maaritettiin ohjeet ja
suositukset kaava-alueen pdlynhallinnan ja -torjunnan jatkosuunnittelulle.
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Selvitystyd on tehty Tampereen kaupungin, Kaupunkiymparistén suunnittelun
toimeksiannosta. Tilaajan yhteyshenkiléna toimi Antonia Sucksdorff-Selkdmaa.
Ilmanlaatuselvityksen on laatinut Sitowise Oy, ja tydsta on vastannut projekti-
paallikké Janne Ruuth.
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Ilmanlaatuselvitys on katsottu tarpeelliseksi, koska vilkasliikenteisilta kaduilta
aiheutuu suunnittelualueelle pakokaasuperaisia hiukkaspaasttja seka katupo6-
lya. Tyéssa huomioitiin ldheisten katujen (Hatanpaan valtatien ja Hatanpaanka-
dun) lilkenneperaiset paastot, junaradan seka Tevo Lokomo Oy:n tehtaan il-
manpoistokanavien paastot.

Lahtotiedot

Kadut ja liikennemaarat

Lahtdtietoina nykyiselle ja tulevaisuuden autoliikenteelle kaytettiin Tampereen
kaupungin karttapalvelun tietoja (https://kartat.tampere.fi/oskari/ 2022), rau-
tatien ja raitiotieliikennetien liikennetiedot kerattiin Tampereen asemakeskuk-
sen meluselvitysraportista (Sitowise 2020). Aineistossa katuosan vuorokautinen
automaara on ilmoitettu termilla "KAVL"” (keskimaarainen arkivuorokausilii-
kenne, ajoneuvoa/vuorokausi), jota kaytettiin tarkasteluissa. Taulukossa on esi-
tetty kokonaisliikenne ja raskaan liikenteen osuus, raitiotien osuus liikenteestd,
seka tieosuuksien seka raitiotien pituudet (Taulukko 1).

. ) Ajoneuvoa/ Raskaan lii-  Ajoneuvoa/ Raskaan
A Pituus mallissa .

Vayla [m] vrk kenteen vrk liikenteen

(KAVL) osuus % (KAVL tule) osuus %
Hatanpddn valtatie 764 15816 3,8 22715 2,4
Haanpddnkatu 434 2620 12,3 5733 5,8
Haanpddnkatu liittymdé1 58 4220 5,8 5733 5,8
Haanpddnkatu liittymda2 34 4220 5,8 5733 5,8
Raide3-4 pdivé 917* 14** 100 14%** 100
Raide3-4 y6 917* 11** 100 11%** 100
Pohjoiseen pdivd 1080* 8** 100 g¥** 100
Pohjoiseen yé 1080* 10%* 100 10%** 100
Raitiotie pdivé 764* 680** 100 680*** 100
Raitiotie yé 764* 120** 100 120*** 100

*=raitiotie/junarata, **=raitiovaunua/junamaara/vrk, ***=raitio/junavaunut raskaan liikenteen osuuksina

Liikenteen paastot

Tieliikenteen pakokaasupaastét arvioitiin perustuen katuosuuksien pituuksiin,
leveyteen ja tuntikohtaisiin liikennemaariin. Mallin paastékertoimet saatiin Eu-
roopan ymparistdviraston paastdkasikirjasta (EEA 2019). Autojen suoriteja-
kaumat poimittiin Teknologian tutkimuskeskus VTT Oy:n ALIISA-autokantamal-
lista, jossa suoritejakaumat on jaettu eri Euro-luokkiin (VTT 2018). Tienpinnan
polyaminen arvioitiin Yhdysvaltain ymparistéviraston AP-42-paastokertoimilla
(EPA 2011) kayttaen paallystettyjen teiden laskentamenetelmada. Hienoaineksen
maara tiella arvioitiin New Yorkin osavaltion ymparistdviraston julkaisun peri-
aatteella (Griffin 2014). Raitiotien ja rautateiden paastdkertoimena kaytettiin
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1.2.3

1.2.5

N

Saksan liittovaltion ymparistdviraston metsa ja maisemaviraston raportissa esi-
tettyja tietoja raitiovaunujen ja junaliikenteen paastodista (BUWAL 2011). Lisaksi
mallissa arvioitiin talvirenkaiden (seka nasta- etta kitkarenkaat) vaikutus pdélya-
miseen (Kupiainen ym. 2013). Paastdjen laskennassa oletettiin, etta talviren-
kaat ovat kaytéssa marras—-maaliskuussa ja ettda nastarenkaiden osuus talviren-
kaista on 50 %.

Kupiainen ja Ritola (2013) mittasivat nasta- ja kitkarenkaiden paastdéa kolmella
eri nopeudella ja eri valmistajien renkaille. Arvioitu hiukkaspaastd kullekin mita-
tulle nopeudelle laskettiin tdssa selvityksessa kayttamalla eri valmistajien ren-
kaiden paastdon geometrista keskiarvoa. Hatanpaan valtatien nopeusrajoitus on
50 km/h, joten paastbarviona kaytettiin suoraan keskiarvoa. Hatanpaan kadun
nopeusrajoitus on 40 km/h, joten paasto talla nopeudella arvoitiin eksponenti-
aalisen sovituksen avulla.

Pistemaiset lahteet

Tevo Lokomo Oy:n tehtaan poistoilmapuhaltimet on mallinnuksessa mukana
pistelahteina. Poistoilma lahteita on yhteensa 14 kappaletta (Kuva 2). Paasto-
tiedot kerattiin paastomittausraportista (AX-suunnittelu 2018).

o, - 3 ~ Nro  [Mittauspiste
Y : : A 1

1 \Valunpuhdistus Spencer ('202)

11 \Sundalin polttoleikkauskopeilta ("204)

st 2
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Kuva 2. Tevo Lokomo Oy:n tehtaan ilmapoistolaitteiden paastolahteet

Taustapitoisuudet

Taustapitoisuutena kaytettiin nykytiedon mukaista alueellista taustapitoisuutta-
vuosikeskiarvoina PM2.s 7 ug/m?3 ja PMio 12 pug/m3 (Enwin 2012).

Saaaineisto

Alueella vallitsevan yleisen tuulitilanteen selvittamiseksi tarkasteltiin Pirkkalan
lentokentdn sadaseman havaintoja vuosilta 2019-2021 (Ilmatieteen laitos,
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avoin data). Aineistossa yleisimmat tuulensuunnat olivat lounas (4,3 % ajasta),
etelalounas (4 %) ja kaakko-etela (3,9 %) (Kuva 3). Sddasemien mittaukset
tehdaan maanpintaa korkeammalta, eika niita voi soveltaa katukuiluihin.
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Kuva 3. Tuulen suuntien ja nopeuksien jakauma Pirkkalan lentokentdn sdadaasemalla vuosina 2019-
2021, asteikko prosentteina kokonaisajasta, seka tuulen nopeuden osuudet. Kaavio kertoo, mista
suunnasta on tuullut. Tyynia havaintoja (tuulen nopeus alle 0,5 m/s) oli noin 2,73 % ajasta.

Viinikanlahden asemakaavaty6n tueksi on laadittu tuulisuusselvitys (Sitowise
2021), jossa tuulisuus perustuu WRF-saaennustemalliin. Nyt tehdyssa ilmanlaa-
tumallinnuksessa tuulisuus on jaoteltu tarkemmin sektoreittain, mutta tulos
vastaa varsin hyvin tuulisuusselvityksen tuulisuuskuvaa -tuulet saapuvat tyypil-
lisimmin etela-lansi -sektorilta.

ILMANLAADUN RAJA- JA OHJEARVOT

Suomessa ilmanlaatu on keskimaarin hyva. Paastdja ilmaan tulee energiantuo-
tannosta, teollisuudesta, puun pienpoltosta ja liikkenteesta etenkin kaupunkialu-
eella. Kaupunkien ilmanlaatuun vaikuttaa eniten lilkenne, koska pakokaasut va-
pautuvat ilmaan matalalta, mutta my6s mekaanisessa kulumisessa syntyneen

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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katupdlyn merkitys on suurimmillaan heti katutasolla. Ilmanlaatuun vaikuttavat
eniten paikalliset paastélahteet, mutta myoés kaukokulkeumalla on merkitysta.

Ilmanlaatu vaihtelee kellonajoittain, paivittain, vuodenajoittain, vuosittain seka
saatilan mukaan. Ilmanlaatua tietyssa pisteessa ei maarita pelkastaan paaston
maara. Paaston kulkeutuminen seka sen aikana tapahtuva epapuhtauksien se-
koittuminen, laimeneminen, muuttuminen ja poistuminen ilmakehdastd maaraa-
vat lopulta paikallisen ilmanlaadun.

Lilkenne aiheuttaa seka suoria (pakokaasuhiukkaset) etta epasuoria (katupoly)
hiukkaspaastéja. Jalkimmaisiin kuuluvat myoés jarrujen ja renkaiden kulumi-
sesta vapautuneet hiukkaset. Suomessa rautatieliikenteen seka junaliikenteen
paastot ovat kokonaisuutena ottaen pienet muihin liikennemuotoihin verrat-
tuna.

Suurin osa katupdlystad on suuria, liikennevaylien pinnasta rapautuneita seka
hiekoitushiekasta syntyvia hiukkasia, (> PMig), jotka eivat kulkeudu syvalle
hengityselimiin. Sen sijaan alle 10 um halkaisijaltaan olevat ns. hengitettavat
hiukkaset (PM1o) ja alle 2.5 pm halkaisijaltaan olevat pienhiukkaset (PM;.5) kul-
keutuvat syvemmalle hengitysteihin ja ovat nain ollen haitallisempia kuin kaik-
kein suurimmat hiukkaset. Etenkin ilmakehassa ikaantyneempien hiukkasten
pinnalle voi olla sitoutunut myds erilaisia haitallisia yhdisteita kuten hiilivetyja ja
raskasmetalleja, jotka hiukkasen mukana voivat kulkeutua syvalle hengityseli-
mistoon ja paatya immuunijarjestelman soluihin tai kulkeutua verenkierron mu-
kana muualle elimistdon.

Valtioneuvoston asetuksessa (79/2017) ja (480/1996) on annettu raja- ja oh-
jearvot hengitettdavien hiukkasten (PMio) (Taulukko 2) ja pienhiukkasten (PMz.s5)
(Taulukko 3) pitoisuuksille ulkoilmassa. Lisaksi maailman terveysjarjestdn
(WHO 2021) paatoksessa 2021 on annettu lisda ohjearvoja hiukkasille ja typpi-
dioksidin kokonaismaaralle ulkoilmassa.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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3 ILMANLAADUN MITTAUSTULOKSET TAMPE-
REELLA VUOSINA 2019-2021

Tampereen kaupunki seuraa ilmanlaatua vuosittain Pirkankadun, Linja-autoase-
man, Kalevan ja Epilan mittauspisteissa (Kuva 4). Mitattavia komponentteja
ovat pienhiukkaset (PM.s), hengitettavat hiukkaset (PM1o), karkeat hiukkaset
(PM2.5-10), typen oksidit (NOx), otsoni (O3) ja sadolosuhteet (lampédtila, suhteelli-
nen kosteus, tuulen suunta ja nopeus).

Sitowise Oy
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ILMANLAADUN MITTAUSASEMAT
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Tampereen ilmanlaaturaporttien mukaan Tampereen hiukkaspaastoista 32 %
tulee lilkenteesta seka pienista lammityskattiloista 35 % (Tampere 2020). Suo-
men kaupungeissa havaitaan hengitettavien hiukkasten vuorokausiraja-arvon
numeroarvon ylityksia, joista merkittava osa erityisesti talvisin ja kevaisin lii-
kenneymparistdissa. Paasyyna kevaisin havaittaville korkeille pitoisuuksille on
nastarenkaiden kayton ja talvihiekoituksen aiheuttama hiukkaskuormitus. Nas-
tat kuluttavat asfalttia nastarengaskauden alusta alkaen. My6s hiekoitusmateri-
aali lisda pélyn maaraa jauhautumalla renkaiden alla ja samalla kuluttamalla
paallystetta. Paakaupunkiseudulla Nasta-tutkimusohjelmassa vuosina 2011-
2013 tehty tutkimus osoitti, ettd kevatkaudella paallysteen kiviaineksistaperai-
sin olevat kulumatuotteet olivat suurin yksittainen [dhde, jonka osuus kevatkau-
den naytteissa oli 40-50 prosenttia.

Vuonna 2019 PMjo hiukkasten pitoisuuksien vuosikeskiarvot ovat olleet 11
num/m?3 Pirkankadulla ja Epildssa 11 ug/m3. Vuonna 2020 PM;g hiukkasten pitoi-
suuksien vuosikeskiarvot ovat olleet 10 ug/m3 Pirkankadulla ja Epilassa 11
HMg/m3. Vastaavasti PM..s pitoisuuksien vuosikeskiarvo oli vuonna 2019 Epilassa
5,9 ja vuonna 2020 5,6ug/m?3 Epildssa ja Pirkankadulla 4,5 pg/m?3. Hengitetta-
vien hiukkasten vuosi tai vuorokausi raja-arvot eivat ylittyneet, myodskaan pien-
hiukkasten vuosiraja- tai ohjearvo eivat ylittyneet Epilan tai Pirkankadun mit-
tausasemalla vuonna 2019 tai 2020 (Tampereen ilmanlaaturaportit 2020&2021)

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sdhkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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PMyo yli-

Vuosi Mittaus- tykset ~ "piS Z:i' PMao korkein ylittynyt  PM.s korkein ylittynyt
uosi asema (kpl), Y pitoisuus [pg/m?3] pitoisuus [pg/m?3]
24 h (kpl), 24 h
Epila 6 0 75 -
2019 Pirkankatu 4 2 90 27
Epila 5 1 154 26
2020 Pirkankatu 1 0 56 -
Epila 10 1 91 29
2021 pirrankatu 3 1 59 30

Epilan mittausasemalla hengitettavien hiukkasten raja-arvotaso (50 pug/m3) ylit-
tyi enimmilléén 10 paivana liikkenneymparistdissa (sallittu 35 kpl/vuosi). WHO:n
vuorokausiohjearvo sen sijaan ylittyi (ylityksia sallitaan 3 kpl/vuosi) Epilassa
2019-2021 ja Pirkankadulla 2019. WHO:n vuorokausiohjearvot eivat ylittyneet
pienhiukkasten osalta.

LIIKENTEEN PAASTOT

Kohteen lahella sijaitseville kaduille lasketut, ajoneuvoiikenteen aiheuttamat
paastot nykytilanteessa (Taulukko 5) ja vuoden 2030 tilanteessa (Taulukko 6)
on esitetty alla. Paastét 100 metria kohti antavat kuvan kuormituksesta. Laske-
malla hiukkaspaastét yhteen saadaan kokonaispdastdarvio. Hatanpaan valta-
tiella talvirengaspdlyamisen arvio on suhteessa suurempi kuin Hatanpaanka-
dulla, koska sen nopeusrajoitus on suurempi ja kaistoja useampi.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sdhkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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*raitiovaunua, **=dieseljunaa

Vuosi

2030
2030
2030
2030
2030
2030
2030
2030
2030
2030

Hiukkaset,
Ajoneu-  Hiukkaset, Hiukkaset, tiepoly,
Vayl voja/ pakokaasu tiepoly talviren-
vrk [g/100 [g/100 kaat
(KAVL) m/d] m/d] [g/100m/
d]
Hatanpaanvaltatie 15816 8,5 513,2 419,8
Haanpaankatu 2620 3,5 163,5 13,4
Haanpaankatu liittyma pohjoinen 4220 3,0 177,3 2,9
Haanpaankatu liittyma etela 4220 3,0 177,3 1,7
Raitiotie (paiva) 680* - 22,4 -
Raitiotie (y0) 120* - 4,0 -
Raide 3-4 (p&iva) 14%* 19,5 - -
Raide 3-4 (yd) 11%* 15,3 - -
Raide pohjoiseen (paiva) gx* 11,1 - -
Raide pohjoiseen (y6) 10** 13,9 - -
Vayla Ajoneuvoa/ Hiukkaset, Hiukkaset, Hiukkaset,
vrk pakokaasu tiepoly tiepoly,
(KAVL) [g/100 [g/100 talviren-
m/d] m/d] kaat
[g/ 100
m/d]
Hatanpaanvaltatie 22715 8,5 647,3 602,9
Haanpaankatu 5733 3,5 240,9 29,3
Haanpddnkatu liittyma pohjoinen 5733 3,0 240,9 3,9
Haanpaadnkatu liittyma etela 5733 3,0 240,9 2,3
Raitiotie (paiva) 680* - 22,4 -
Raitiotie (yo) 120* - 4,0 -
Raide 3-4 (pdiva) 14** 19,5 - -
Raide 3-4 (yo0) 11%** 15,3 - -
Raide pohjoiseen (paiva) gx* 11,1 - -
Raide pohjoiseen (yo) 10** 13,9 - -

*raitiovaunua, **=dieseljunaa

5 HIUKKASPAASTOJEN LEVIAMISMALLI

Kohteen ymparistéon laadittiin liikenteen hiukkaspaastdjen leviamismalli. Mal-
linnusohjelmana kaytettiin AERMODia, joka on Yhdysvaltain ymparistéviraston

kehittama leviamismalli ja joka on laajalti kdytdssa maailmalla.

Mallinnustuloksia tulkittaessa on huomioitava se, ettda AERMOD ohjelmisto huo-
mioi rakennusten sijainnin vain pistelahteita kaytettaessa. Tieliikenteen

I
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paastdjen leviamiseen vaikuttaa kuitenkin huomattavasti Iaheisten rakennusten
sijainti.

Leviamismallin paastdtietoina kaytettiin PMio, PM2.5 paast6ja, jotka suhteutettiin
vuorokautiseen liikenteen tuntivaihteluun (Kuva 5) Liikenteen jakauma saatiin
Pispantien LAM-laskentapisteesta (Vaylavirasto 2022). Haanpaankadulla kaytet-
tiin samaa vuorokausivaihtelua kuin Hatanpaan valtatielld. Ruuhkaisin tunti las-
kenta tietojen perusteella on aamulla klo 8 ja iltapaivalla klo 16 (Kuva 5).

Vuorokausiliikenteen jakauma

10%
9%
8%
ik
6%
3%
4%
3%
2%
1%
0%

Tuntiliikentean % osuus
KAVL:sta

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011121314151617 18 1920 21 22 23 24
Tunti

Kuva 5. Tuntiliikenne vuorokauden aikana prosentteina keskimaaradisesta vuorokausiliikenteesta.

Mallinnuksen tuloksia on arvioitu suhteessa ilmanlaadulle asetetuttuihin kansal-
lisiin ohje- ja raja-arvoihin sekd WHO:n ohjearvoihin. Liikenteen paastét on las-
kettu yhdistelmapaasténa, jossa on otettu mukaan myds tiepdlyn vaikutus seka
talvirengaskausi.

Mallit laskettiin vuosien 2019-2021 Tampereen lentoaseman saatiedoilla (Kuva
3) (Ilmatieteen laitos, avoin data 2022).

TULOKSET

Mallinnuksen tulokset on esitetty kuvissa 6-17. Tuloksia on verrattu ilmanlaa-
dulle asetetuttuihin kansallisiin ohje- ja raja-arvoihin seka WHO:n ohjearvoihin.

Kuvissa on esitetty mallinnuksen tuloksena lasketut PMio, PM; 5 -vydhykekartat,
joissa pitoisuudet ovat verrannollisia ilmanlaadun raja- ja ohjearvoihin. Tulok-
sissa on huomioitu taustapitoisuus nyky- ja ennustetilanteessa.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sdhkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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6.1 PMjo pitoisuudet nykytilanteessa

N
PM10 Vuorokausiraja-arvo 50/pgm3
(sis. 35 ylitysta)

[ ]12-13 pg/m3
[ ]13-14 pg/m3
[ 14-15 pg/m?2
[] 15-16 pg/m3
[ 16-17 pg/m3
[ 17-18 pg/m3
I > 18 pug/m3

Kuva 6. PMio-vuorokausiraja-arvoon 50 pg/m? verrannolliset PMio-pitoisuudet mallinnuksen mu-
kaan. Tuloksissa on arvioitu taustapitoisuuden vaikutus (12 pg/m?3) mukana. Vuorokausiraja-arvo
ei ylity.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Nykytilanne N
PM1o Vuosiraja-arvo 40/pgm3 100 0 100 200 Sl
ja WHO ohjearvo 15/gm3

[ 112-12,5 pg/m3
[112,5-13 pg/m3
[ ] 13-13,5 pg/m3
[ 13,5-14 pg/m3
[]14-14,5 pg/m3
[ > 14,5 pg/m?

Kuva 7. PMio-vuosiraja-arvoon 40ug/m? ja WHO-ohjearvoon 15ug/m? verrannolliset PMio-pitoi-
suudet mallinnuksen mukaan. Tuloksissa on arvioitu taustapitoisuuden (12 pg/m?3) vaikutus mu-
kana. Vuosiraja- tai ohjearvo ei ylity.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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: Iil |
Il e

& , Tampereen valtati

jueleH

Nykytilanne
PM1o Kuukauden toiseksi suurimman
vuorokausiarvon ohjearvo 70/ugm3
[ 112-15 pg/m3

[ ] 15-18 pg/m?

[ 11821 pg/m?

[] 21-24 pg/m3

[ > 24 pg/m3

100 0 100

Kuva 8. PMio-kuukauden toiseksi suurimpaan vuorokausiarvoon 70pug/m3 verrannolliset PMio-pi-
toisuudet mallinnuksen mukaan. Tuloksissa on arvioitu taustapitoisuuden (12 pg/m?3) vaikutus

mukana. Kuukausiohjearvo ei ylity.
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Nykytilanne N
PM1o WHO vuorokausipitoisuuden 100 0 100 200 300m A

ohjearvo 15/pgm? (sis. 3 ylityskertaa)
[]12-14 pg/m3

[]14-16 pg/m3

[ 16-18 pg/m3

[ 18-20 pg/m3

[ 20-22 pg/m3

Bl > 22 pg/me

Kuva 9. PM1o WHO-vuorokausiohjearvoon 15ug/m? verrannolliset PMio-pitoisuudet mallinnuksen
mukaan. Tuloksissa on taustapitoisuuden (12 pg/m?) vaikutus mukana. Vuorokausiohjearvo ei

ylity.
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6.2 PM;y s pitoisuudet nykytilanteessa
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Nykytilanne N

PM2.5 Vuosikeskipitoisuuden raja-arvo 25 pg/m3 100 0 100 200 300 m
ja WHO ohjearvo 5 pg/m3

[ ]7-7,3 pg/m3

[]7,3-7,6 ug/m?
[17,6-7,9 ug/im?
[]7,9-8,2 ug/m3
[ 8,2-8,5 pg/m3
[P 8,5-8,6 pg/m?
B > 8,6 ug/m3

Kuva 10. PM2.s WHO-vuosiohjearvoon 5ug/m? verrannolliset PMz.s-pitoisuuksissa ohjearvo ylittyi
taustapitoisuuden vuoksi (vuoden keskitaustapitoisuus 7ug/m3). Liikenteen aiheuttama suurin
pitoisuuslisa (1,5 pg/m?3) ilman taustapitoisuutta ei ylita WHO-vuosiohjearvoa.
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Nykytilanne
100 0 100 200

PM2.s WHO vuorokausipitoisuuden
ohjearvo 15/pugm3 (sis. 3 ylityskertaa)
[ 17-8pg/m3

[]8-9pg/ms

[ 9-10 pg/m3

[ 10-11 pg/m3

[ 11-12 pg/m3

BN > 12 pg/m3

Kuva 11. PM2.s WHO-vuorokausiohjearvoon 15ug/m3 verrannolliset PM2s-pitoisuudet mallinnuken
mukaan. Tuloksissa on arvioitu taustapitoisuuden vaikutus (7 pg/m3) mukana. Vuorokausioh-

jearvo ei ylity.
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6.3 PMjo pitoisuudet vuoden 2030 tilanteessa
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Tilanne 2030
PM1o0 Vuorcokausiraja-arvo 50/pgm3 100 0 100 200 300 m A

(sis. 35 ylitysta)

[ ]12-14 pg/m3
[ ] 14-16 pg/m3
[]16-18 pg/m3
[ 18-20 pg/m3
[ 20-22 pg/m3
B >22 pg/m3

Kuva 12. PMjo-vuorokausiraja-arvoon 50 pg/m3 verrannolliset PMio-pitoisuudet mallinnuksen mu-
kaan. Tuloksissa on arvioitu taustapitoisuuden vaikutus (12 pg/m?3) mukana. Vuorokausiraja-arvo
ei ylity.
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Tilanne 2030 N
PM10 Vuosiraja-arvo 40/pgm3 100 0 100 200 300 m
ja WHO ohjearvo 15/ugms3
[ ]12-13 pg/m3
[ ]13-14 pg/m3
[ 14-15 pg/m3
[ 16-17 pg/m3
[ < 17 pg/m3

Kuva 13. PMio-vuosiraja-arvoon 40ug/m? ja WHO-ohjearvoon 15ug/m? verrannolliset PMio-pitoi-

suudet mallinnuksen mukaan. Tuloksissa on arvioitu taustapitoisuuden (12 pg/m?3) vaikutus mu-
kana. WHO- ohjearvo ylittyy taustapitoisuus mukaan otettuna. Suurin liikenteen aiheuttama suu-
rin pitoisuuslisa (3,5 pg/m3) ilman taustapitoisuutta ei ylita WHO-vuorokausiohjearvoa.

Sitowise Oy

\H\
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Tianne 2030 z
PM1o Kuukauden toiseksi suurimman 100 0 100 200 300 m
vuorokausiarvon ohjearvo 70/pgm3

[ ]12-15 pg/m3
[ ]15-18 pg/m3
[]18-21 pg/m3
[] 21-24 pg/m3
[ 24-27 pg/m3
[ 27-29 pg/m3
B < 29 pg/m3

Kuva 14. PMio-kuukauden toiseksi suurimpaan vuorokausiarvoon 70pg/m3 verrannolliset PMio-
pitoisuudet mallinnuksen mukaan. Tuloksissa on arvioitu taustapitoisuuden (12 pg/m?) vaikutus
mukana. Kuukausiohjearvo ei ylity.
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Tampereen valtatie
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Tilanne 2030

PM10 WHO vuorokausipitoisuuden
ohjearvo 15/j1gm3 (sis. 3 ylityskertaa)
[ 112-16 pg/m3

[116-20 pg/m3

[ 2024 pg/m3

7] 24-28 pg/m3

[ 28-29 pg/m3

B < 29 pg/m3

100 0 100

Kuva 15. PMio WHO-vuorokausiohjearvoon 15ug/m3 verrannolliset PMio-pitoisuudet mallinnuksen
mukaan. Tuloksissa on arvioitu taustapitoisuuden (12 pg/m?) vaikutus mukana. WHO- ohjearvo
ylittyy taustapitoisuus mukaan otettuna. Suurin liikenteen aiheuttama suurin pitoisuuslisa (14
Hg/m3) ilman taustapitoisuutta ei ylita WHO-vuorokausiohjearvoa.
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6.4
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PM> s pitoisuudet vuoden 2030 tilanteessa
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Tilanne 2030 N
PM2.s Vuosikeskipitoisuuden raja-arvo 25 pg/m3 100 0 100 200 300 m
ja WHO ohjearvo 5 pg/m3

[ 17-7,3 pg/m3

[17,3-7,6 pg/m3
[17,6-7,9 pg/m?
[ 7,9-8,2 ug/m3
[ 8,2-8,5 pg/m3
[ 8,5-8,6 pg/m3
I > 8,6 pg/m3

Kuva 16. PM2,5s WHO-vuosiohjearvoon 5ug/m? verrannolliset PM; s-pitoisuudet. Ohjearvo ylittyi
taustapitoisuus huomioituna (vuorokauden keskitaustapitoisuus 7 pg/m?3). Suurin liikenteen ai-
heuttama suurin pitoisuuslisa (1,56 pg/m?3) ilman taustapitoisuutta ei ylita WHO-vuorokausioh-
jearvoa.
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PM2.5 WHO vuorokausipitoisuuden chjearvo 100 0 100 200 300 m A

15pgm3 (sis. 3 ylityskertaa)
[ 17-8pg/m3

[ ]8-9pg/m3

[]9-10 pg/m3
[]10-11 pg/m3

[ 11-12 pg/m3

B > 12 pg/m3

Kuva 17. PM2s WHO-vuorokausiohjearvoon 15ug/m3 verrannolliset PM2s-pitoisuudet mallinnuk-
sen mukaan. Tuloksissa on arvioitu taustapitoisuuden vaikutus mukana. WHO ohjearvo ei ylity

taustapitoisuus mukaan luettuna (vuorokauden keskitaustapitoisuus 7 pg/m3).

Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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YHTEENVETO JA JOHTOPAATOKSET

Tassa tydssa laadittu ilmanlaatuselvitys, joka koskee Tampereen Viinikanlahden
asemakaavaa ja siihen kohdistuvaa liikenneperaista polypaastoa. Tydssa lasket-
tiin ja arvioitiin liikkenneperdiset paastét, seka tehtiin raja- ja ohjearvopitoisuuk-
sin verrattavat leviamismallinnukset.

Suurimmat pitoisuudet mallinnuksessa esiintyvat Hatanpaan valtatien kohdalla
Tevo Lokomo Oy:n tehtaan ja valtatien valiselta alueelta. Leviamismallin tulos-
ten perusteella suurimmat hiukkasvaikutukset kohdistuvat Hatanpaan valtatien
ja Hatanpaan risteyksen laheisyyteen Tevo Lokomo Oy:n kohdille.

Tyodssa tehtyjen mallinnusten mukaan kansalliset raja- tai ohjearvot eivat ylity
kohteessa, joten suunnittelukohde tayttaa ilmanlaadulle asetetut vaatimukset.
WHO-ohjearvot ylittyivat vuoden 2030 tilanteessa PM10 ja vuosi-, ja vuorokau-
sikeskipitoisuuden osalta korkean taustapitoisuuden vuoksi. PM10 ylittyi vuo-
siohjearvon osalta jo nykytilanteessa, kun taustapitoisuus huomioitiin mallin-
nuksessa. PM2.5 ylittyi vain vuosiohjearvon osalta vuoden 2030 tilanteessa.
Itse liikenne ei mallinnuksen mukaan aiheuttanut WHO-ohjearvoihin verrattavia
ylityksia.

YLEISIA SUOSITUKSIA

Asukkaiden altistumista ilmansaasteille pyritdan vahentamaan tiiviissa kantakau-
pungissa taydennysrakentamisessa mm. liikennesuunnittelulla, kortteliratkai-
suilla ja massoittelulla. Esimerkiksi meluntorjuntaratkaisuja on hyva tutkia yh-
dessa ilmanlaatuun liittyvien kysymyksien kanssa, 10ytyyko asetelmasta syner-
giaetuja.

Sisailman laadun takaamiseksi ilmanvaihto seka jaahdytys on suositeltavaa jar-
jestaa koneellisesti. Ilmanvaihtokoneiston suodattimien tason tulisi olla SFS-EN
ISO 16890 mukainen. Osa liikenneperaisista pakoputkipaastoista on kokoluokal-
taan <PM; (halkaisija alle 1 ym), mika tulee huomioida suodatustasoa valitta-
essa. Katupdélyn osalta haitallisten hiukkasten koko on padasiassa hengitettavia
hiukkasia (PM1o-2.5, hiukkasten halkaisija 2.5-10 ym). Ilmansuodattimien vaihta-
miseen ja kausihuoltoon tulee kiinnittda huomiota (yllapito).

Koneellisen ilmanvaihdon sisdilma tulee ottaa mahdollisimman kaukaa sisapihan
puolelta ja mahdollisimman korkealta. Perusteena tahan on se, ettd mitd kauem-
man aikaan pienhiukkaset viipyvat ilmassa, sen enemman ne flokkuloituvat (yh-
distyminen suuremmiksi partikkeleiksi) seka myos samalla laimenevat ilmassa.

Esteet

Meluesteiden arvioidaan suojaavan asukkaita melun ohella my&s ilmansaasteilta.
Vaikutusmekanismina pidetaan ilmavirtausten kohoamista esteen ylapuolelle, se-
koittumisen lisaantymista ja saasteiden pidattymistd pinnoille. Toisaalta teita

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sdhkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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reunustavat meluesteet voivat nostaa epdpuhtauksien pitoisuuksia tiealueella
verrattuna tilanteeseen, jossa ilmamassat voivat liikkua esteettd. Meluesteet
muodostavat ns. katvealueen meluesteen taakse. Katvealueen laajuus riippuu
meluesteen korkeudesta. Pitoisuudet katvealueella ovat pienempia kuin avoi-
messa ymparistdssa. Meluesteen vaikutus ymparisténsa ilmanlaatuun on kuiten-
kin aina yksiléllinen riippuen taysin kohteen ominaisuuksista (esim. maaston-
muodot).

Kasvillisuus

Kasvillisuuden lisaamista esitetaan usein keinona lilkenteen paastéjen vaikutus-
ten vahentamiseksi. Puu- ja pensasvydhyke vahentad hieman autoliikenteen ai-
heuttamia ilman hiukkaspitoisuuksia kasvillisuuskaistaleen keskella ja sen takana
katvealueella. Hiukkasten pidattyminen pinnoille on riippuvainen lehtialasta.

Rakenteet

Ikkunoiden tulee olla nykyaikaisia ja tiiviita, jotta ulkoilma ja sen sisaltavat hiuk-
kaset eivat paase niiden kautta kulkeutumaan sisailmaan.

Sitowise Oy, 20.4.2022

Janne Ruuth Sammy Roiha
Vanhempi asiantuntija vanhempi asiantuntija
Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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